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Общие сведения

Универсальный температурный  GSM-контроллер  «UTC-2-3-4» (далее – GSM-контрол-

лер,  GSM-оборудование) предназначен для дистанционного  контроля температуры различ-

ных технологических процессов в промышленности, сфере ЖКХ, в жилых зданиях и соору-

жениях.  GSM-контроллер так же  может применяться в климатических системах, холодиль-

ных  установках,  серверных  помещениях.  Для мониторинга  температуры  и  настройки

GSM-контроллера используется  SMS-сервис сотовых операторов связи (в GSM-контроллер

устанавливается SIM-карта формата Mini-SIM 25х15 мм).

Основой GSM-контроллера является интегральный преобразователь термосопротивле-

ния Pt1000 (W100=1,3850) MAX31865  в  цифровой  код с  разрешением  15-бит.  Микросхема

MAX31865  обеспечивает измерение сопротивления датчика температуры с одновременной

компенсацией  проводников  связи  (трехпроводная  схема  подключения)  в  диапазоне

от -200 до +800 °С. Высокая точность преобразования обеспечивается разрешение по темпе-

ратуре в 0.03 °С.

Измерение температуры на плате  GSM-контроллера  (датчик Т0) производится  непо-

средственно  АЦП  микроконтроллера  и  служит  для  грубой  оценки  значения  температуры

в месте установки.

GSM-контроллер имеет два входа для подключения источников питания:

• основной источник - блок питания 15-24 VDC (не менее 30 Вт);

• резервный источник - аккумулятор 12 V (не более 7 А*ч).

GSM-контроллер может быть установлен в шкафах автоматики, а также распредели-

тельных  щитах  электроснабжения.  Монтажная  высота  GSM-контроллера  соответствует

высоте  стандартного  автоматического  выключателя  серии  «ВА-47».  На  DIN-рейке

GSM-контроллер занимает «место» 7-ми автоматических выключателей (120 мм). 

Рабочий диапазон температур -30 до +50 °С.

При  заказе  GSM-контроллера следует  обращаться  к  Приложению Г -  «Обозначение

GSM-контроллера при заказе».
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Основные  функции

1. SMS-оповещение о предельном отклонении температуры на основной и дополни-

тельный телефонный номер 1) 2);

2. SMS-оповещение об изменении состояния входов DI;

3. SMS-оповещение об отключении и восстановлении сети электропитания 230 В;

4. SMS-управление выходами DO (с любого зарегистрированного номера);

5. Автоматическое управление выходом DO с целью поддержания заданной темпера-

туры.

6. Автоматическое управление выходом DO с целью поддержания заданной разности 

температур двух датчиков;

7. Подзаряд аккумуляторной батареи и SMS-оповещение «аккумулятор разряжен».

8. Шесть дополнительных телефонных номеров.
 

1) - все SMS-оповещения настраиваются не более чем на два номера, на основной и любой 

дополнительный номер;
2) - более подробно о дополнительных номерах см. п. 12

Дополнительные функции

1. Непрерывная  диагностика  датчиков  и  SMS-оповещение  при  возникновении

обрыва/замыкания в цепи измерения.

2. Измерение основного напряжения питания и напряжения аккумулятора; выключе-

ние  GSM-контроллера до возникновения состояния «глубокий разряд аккумуля-

тора».

3. Светодиодная индикация состояния DI, DO, T1, T2, GSM-модуля.

4. Светодиодная индикация состояния «Ошибка подключения датчиков T1, T2».

5. Отображение баланса SIM-карты в SMS-сообщениях.

6. Отображение уровня сигнала базовой станции  в SMS-сообщениях.

7. Настройка глубины фильтрации каналов измерения температуры.

8. Расчет  среднеквадратичного  отклонения  измерений  по  каналам  температуры

MAX31865 (T1, T2).

9. Работа DI в двух режимах:

1.  “Охрана” (взятие/охрана/снятие, таймер задержки взятия, автовзятие)

2. “Технологический” (SMS-сообщение при изменении состояния контакта)
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Перечень «простых» SMS-команд

В таблице 1 приведен перечень «простых» SMS-команд для управления GSM-контрол-

лером  и  запроса  SMS-отчетов.  Все  команды  могут  быть  набраны  в  любом  регистре

(большими или маленькими буквами). Также см. п. 7 «SMS-команды».

Таблица 1 - «Простые» SMS-команды

Команда Ответ Примечание

Звонок на  номер
GSM-
контроллера
или 
SMS-команда:
report

SMS-сообщение с основными 
показателями GSM-контроллера: значения 
температур, состояние DI, DO,  баланс, 
уровень сигнала базовой станции
(см. п. 7.1.1)

вид SMS-отчета см. стр. 25

Далее по тексту ответ на команду 
report будет называться «основным 
отчетом».

report.u SMS-сообщение со значением напряжений 
модуля питания
(см. п. 7.1.2)

содержание SMS:
230VAC OK
Uin = 24.12 V
Ubat = 13.81 V

report.t SMS-сообщение c количеством 
зафиксированных ошибок, текущим 
состоянием датчика и значением 
среднеквадратичного отклонения 
измерений
(см. п. 7.2.1)

содержание SMS:
T1.qty.err =  0
T1.status  = norm
T1 rms = 0.032 
T2.qty.err =  0
T2.status = norm
T1 rms = 0.044

reset.err.t SMS в ответ не поступает сброс счетчиков ошибок 
T1.qty.err и T2.qty.err 

report.add SMS-сообщение cо списком, 
зарегистрированных дополнительных 
номеров 
(см. п. 8)

del.add SMS-сообщение c «пустым» списком 
дополнительных номеров
(см. п. 8)

удаление всех доп-номеров из 
памяти GSM-контроллера

reset SMS в ответ не поступает перезагрузка GSM-контроллера 
c выключением GSM-модуля
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param.s SMS-сообщение со списком 
конфигурационных параметров, 
псевдонимов входов/выходов 
GSM-контроллера

содержание SMS (пример):
T1 podacha
T2 obratka

DI1 dom
DI2 garazh
DI3 p_gas

DO1 prozhektor
DO2 svet_dom
DO3 obogrev
DO4 otkl nasos

param.t SMS-сообщение со списком 
конфигурационных параметров, 
ассоциированных с измерением 
температуры и их значениями

param.di SMS-сообщение со списком 
конфигурационных параметров, 
ассоциированных с дискретными входами 
DI и их значениями

param.do.i SMS-сообщение со списком 
конфигурационных параметров типа 
«целое число», ассоциированных с 
дискретными выходами DO и их 
значениями

param.do.f SMS-сообщение со списком 
конфигурационных параметров типа 
«число с плавающей точкой», 
ассоциированных с дискретными 
выходами DO и их значениями

param.add SMS-сообщение со списком 6-ти доп-
номеров

param.o SMS-сообщение со списком  
конфигурационных параметров, не 
вошедших в вышеперечисленные группы

start SMS с подтверждением об отключении 
автоматического SMS-информирования

возобновление автоматической 
отправки SMS-сообщений 
(всех типов SMS)
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stop SMS в ответ не поступает прекращение  автоматической 
отправки SMS-сообщений 
(всех типов SMS)
При запросе отчета командой report
в верхней строке появится текст 
«STOP:/A» (англ. all)
Данный запрет НЕ сохраняется при 
«холодной» (отключение 
источников питания) и «горячей» 
(получение команды reset) 
перезагрузке GSM-контроллера

start.di
stop.di

SMS в ответ не поступает возобновление/прекращение 
автоматической отправки SMS-
сообщений от модуля DI.
При запросе отчета командой report
в верхней строке появится текст 
«STOP:/D»
Запрет сохраняется в 
энергонезависимой памяти GSM-
контроллера.

start.t
stop.t

SMS в ответ не поступает возобновление/прекращение  
автоматической отправки SMS-
сообщений от модуля измерения 
температуры.
При запросе отчета командой report
в верхней строке появится текст 
«STOP:/T»
Запрет сохраняется в 
энергонезависимой памяти 
GSM-контроллера.

help.s1 SMS-сообщение со списком «простых» 
SMS-команд (первая группа)

см. п. 6

help.s2 SMS-сообщение со списком «простых» 
SMS-команд (вторая группа)

см. п. 6

help.с1 SMS-сообщение со  списком «сложных» 
SMS-команд (первая группа)

см. п. 6

help.с2 SMS-сообщение со списком «сложных» 
SMS-команд (вторая группа)

см. п. 6

g.di1
.
g.di3

SMS-сообщение поступает после 
успешного или неспешного взятия входа 
на охрану (используется таймер задержки 
взятия)

постановка на охрану 
соответствующего входа DI

g.dix  -  взятие всех DI 
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ug.di1
...
ug.di3

SMS в ответ не поступает снятие с охраны соответствующего 
входа DI

ug.dix  -  снятие с охраны всех DI 

r1.on
r1.off
…
r4.on
r4.off

SMS-сообщение поступает, если включен 
бит «SMS-квитанция» в конфигурации 
соответствующего DO

Для того чтобы включить выход на 
заданное время необходимо указать 
количество секунд, например
r1.on.5

– включение реле №1 на 5 секунд;

r3.on.3600 
– включение реле №3 на один час;

количество секунд должно быть в 
диапазоне от 1 до 99999 сек.

Также для реле №1 и №2 предусмотрены 
специальные команды:

команда On (работает только для реле r1)
– замыкание контакта реле r1 на две 

секунды.

команда Off (работает только для реле r2)
– замыкание контакта реле r2 на две 

секунды.

Данные команды могут быть использованы
для дистанционного 
включения/выключения какого-либо 
оборудования, например - автономного 
воздушного отопителя.

включение/выключение 
соответствующего DO

Также возможно использование 
альтернативных команд управления 
выходами:
r1.on   соответствует  11
r1.off  -  10
…
r4.on   -  41
r4.off  -  40

exit EXIT OK
(см. п. 7.4 )

выход из режима 
«Конфигурирование»

*#06# запрос IMEI GSM-модуля
(см. п. 13.4 )

IMEI это международный 
уникальный идентификатор 
мобильного оборудования. Значение
IMEI используется в качестве 
заводского номера 
GSM-контроллера 
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*#default# SMS в ответ не поступает возврат «заводских» настроек 
GSM-контроллера. После 
восстановления настроек 
GSM-контроллер автоматически 
перезагружается. 
Все настройки, выполненные 
администратором ранее, в том числе
мастер-номер, безвозвратно 
теряются.
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Перечень «сложных» SMS-команд

В таблице 2 приведен перечень «сложных»  SMS-команд для настройки  GSM-контроллера.

Все команды могут быть набраны в любом регистре (большими или маленькими буквами). 

Таблица 2 - «Сложные» SMS-команды

Команда Параметр Примечание

Конфигурационные параметры типа «строка символов»

s.master <номер телефона>

формат:
+79224815953
(всего 11 цифр и символ '+')

заводская настройка: 
+70000000000

запись мастер-номера;

Внимание! В качестве кода страны допустимо 
использовать только число 7, число 8 не 
допускается!

s.add1
…
s.add6

Ответ:
s.addN?
где  N —  номер
дополнительного
телефона

<номер телефона>

заводская настройка: 
+70000000000

запись доп-номеров; 
формат см. команду s.master

Для удаления доп-номера из рассылки тревожных 
SMS присвойте ему значение 
+70000000000

s.st1
s.st2

строка длинной до 10 
символов (включительно) 
латинского алфавита. 
Например:
podacha
obratka

заводская настройка:
string__t1
string__t  2

группа параметров stN, sdoN, sdiN предназначена 
для того, чтобы напоминать эксплуатирующему  
персоналу о привязке входов/выходов к реальному
объекту или технологии. По сути это псевдонимы 
входов-выходов GSM-контроллера.
Наименование команды образовано от английской 
фразы «set string temperature».

Параметр st0 производителем не предусмотрен.

s.sdi1
…
Ответ:
s.sdiN?
где N — 
номер DI

см. описание команды s.st

заводская настройка:
string_di1 
и т.д.
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s.sdo1
..
Ответ:
s.sdoN?
где N — 
номер DO

см. описание команды s.st

заводская настройка:
string_do1 
и т.д.

s.ussd

Ответ:
s.ussd?

0 или 1 или "код USSD"

0 - запрос баланса
запрещен;

1 - USSD код запроса
баланса определяется в
программном обеспечении
автоматически

Например:
*122#

заводская настройка:
1

значение данного параметра используется для
запроса баланса SIM-карты. Для операторов
Megafon, MTS, Beeline, Tele2 код USSD
запроса формируется автоматически (данный
параметр настраивать не нужно)

см. п. 13.3

Конфигурационные параметры типа «целое число»

s.smsinfo

Ответ:
s.smsinfo?

0 - SMS запрещены

1 - SMS об изменении 
состояния сети 230 В 
разрешено

2 - отправка 
информационного SMS 
"команда неизвестна" 
разрешена
см. п. 13.2

3 - все SMS разрешены.

заводская настройка:
3

битовое поле, в котором задаются разрешения на 
отправку SMS, не ассоциированных с каналами 
DI, DO и T. Например, SMS модуля питания. 

Примечание — код комбинации разрешенных SMS
образуется путем суммирования кода разрешения
соответствующего SMS.

s.repeatsms

Ответ:
s.repeatsms?

6 … 600 [сек]

заводская настройка:
60

задержка отправки повторных тревожных SMS 
всех каналов Т и DI;
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s.UL0

Ответ:
s.ul0?

-39 .. +60 [°С]

при настройке параметров 
группы UL, LL всегда 
должно выполняться условие:
параметр UL больше LL

заводская   настройка:
40

верхнее значение контролируемого диапазона 
датчика температуры T0, расположенного на плате
GSM-контроллера; 
Наименование команды образовано от английской 
фразы «set up limit».

s.LL0 

Ответ:
s.ll0?

-40 .. +59 [°С]

заводская настройка:
5

нижнее значение контролируемого диапазона 
датчика температуры T0.
Наименование команды образовано от английской 
фразы «set low limit».

s.UL1
s.UL2

Ответ:
s.ulN?

-199 .. +800 [°С]

заводская настройка:
100

верхнее значение контролируемого диапазона 
датчика температуры T1, T2

Напоминаем - текст команды может быть набран в 
любом регистре (строчными или прописными 
буквами). В данной команде используются 
прописные буквы лишь потому, что буква   L   в 
строчном варианте написания удивительно 
походит на цифру     1.

s.LL1
s.LL2

Ответ:
s.llN?

-200 .. +799 [°С]

заводская настройка:
5

нижнее значение контролируемого диапазона 
датчика температуры T1, T2

s.t0.sms
s.t1.sms
s.t2.sms

Ответ:
s.tN.sms?

Формат параметра см. п. 9

заводская настройка:
0

битовое поле, в котором задаются разрешения на 
отправку SMS, ассоциированных с каналами 
T0, T1, T2

s.di1.sms
s.di2.sms
s.di3.sms

Ответ:
s.diN.sms?

формат параметра см. п. 10.2

заводская настройка:
0

битовое поле, в котором задаются разрешения на 
отправку SMS, ассоциированных с дискретными 
входами DI1, DI2, DI3

Предусмотрена SMS-команда одновременного 
изменения всех параметров данной группы 
s.dix.sms

13
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s.do1.sms
...
s.do4.sms

Ответ:
s.doN.sms?

формат параметра см. п. 11.1

заводская настройка:
0

битовое поле, в котором задаются разрешения на 
отправку SMS, ассоциированных с дискретными 
выходами DO1, DO2, DO3, DO4

Предусмотрена SMS-команда одновременного 
изменения всех параметров данной группы 
s.dox.sms

s.di1.conf
s.di2.conf
s.di3.conf

Ответ:
s.diN.conf?

формат параметра см. п. 10.2

заводская настройка:
8

битовое поле, в котором задаются режимы работы 
дискретных входов DI1, DI2, DI3

Предусмотрена SMS-команда одновременного 
изменения всех параметров данной группы 
s.dix.conf

s.do1.conf
...
s.do4.conf

Ответ:
s.doN.conf?

формат параметра см. п. 11.1

заводская настройка:
0

битовое поле, в котором задаются режимы работы 
дискретных выходов DO1, DO2, DO3, DO4

SMS-команда группового изменения всех 
параметров НЕ предусмотрена, т. к. они не могут 
совпадать.

s.fd1
s.fd2

Ответ:
s.fdN?

0 ... 20

заводская настройка:
0

количество замеров, которые накапливаются с 
целью получения усредненного значения 
температуры.
Наименование команды образовано от английской 
фразы «filtration depth».

s.delayguard

Ответ:
s.delayguard?

6 … 600 [сек]

заводская настройка:
60

задержка постановки на охрану входов DI
см. п. 10.1.2

Конфигурационные параметры типа «число с плавающей точкой»

s.do1.sp
...
s.do4.sp

Ответ:
s.doN.sp?

от -200.0 до  +800.0 [°С]

заводская настройка:
0.0

задание на поддержание температуры 
соответствующим дискретным выходам.
см. п. 11.3

SMS-команда одновременного изменения всех 
параметров данной группы s.dox.sp
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s.do1.hyst
...
s.do4.hyst

Ответ:
s.doN.hyst?

от +0.2 до +20.0 [°С]

заводская настройка:
0.5

значение гистерезиса для управления состоянием 
DOn в процессе регулирования заданной 
температуры 
см. п. 11.4

s.smshyst

Ответ:
s.smshyst?

от +0.2 до +20.0 [°С]

заводская настройка:
1.0

значение гистерезиса для отправки 
SMS-оповещения ALARM / NORM при 
пересечении границы контролируемого диапазона.
см. п. 9.1

s.akbalarm

Ответ:
s.akbalarm?

от 9.0 до 13.0 [V]

заводская настройка:
11.5

пороговое значение напряжения аккумуляторной 
батареи, при котором отправляется SMS - 
«Battery discharged!»

s.offset0

Ответ:
s.offset0?

от -5.0 до + 5.0 [°С]

заводская настройка:
0

параметр предназначен для коррекции показаний 
датчика температуры Т0, расположенного на плате
GSM-контроллера;

Аналогичный параметр для каналов Т1 и Т2 не 
предусмотрен.

15



ООО «АСУ Технологических процессов», г.Тюмень                                                041.00.000 РЭ

 1  Технические характеристики

GSM-контроллер предназначен для работы в интервале температур от -30 до +50 °С и

относительной влажности воздуха не более 80 % при +25 °С.

Таблица 3

Параметр Значение

Напряжение сетевого блока питания: 15 - 24 В  DC, 30 Вт

Потребляемый ток:
- от источника 24 В  DC 5)

- от аккумулятора (при напряжении 12.8 В)

55 мА 1)

22 мА 2)

62 мА 1)

33 мА 2)

Потребляемая мощность, не более 1,5 Вт 3)

Тип аккумулятора необслуживаемые свинцово-
кислотные аккумуляторы

 напряжением 12 В

Емкость аккумулятора, не более 7 А*ч

Количество  подключаемых  датчиков  температуры
типа Pt100, Pt1000 4)

2

Схема подключения датчиков температуры трехпроводная

Погрешность измерения приведенная, % 0,05%

Защита входов измерения температуры по
напряжению, не более ± 45 VDC

ESD-защита входов измерения температуры ±2 kV 

Диапазон измерения температуры выносными 
датчиками (Т1, Т2)

-200 ...+800 ºС

Габаритные размеры (ДхШхВ) 120 х 87 х 41 мм

Масса, не более 0.2 кг

1)  - с включенными реле DO1, DO2
2)  - с выключенными реле DO1, DO2
3)  - аккумулятор отключен от GSM-контроллера
4)  - тип датчиков указывается при заказе
5)  - без учета тока заряда аккумулятора
 

 1.1  Габаритные размеры GSM-контроллера приведены в Приложении A.

 1.2  Крепление GSM-контроллера осуществляется на DIN-рейку шириной 35 мм.
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 2  Комплектность поставки и упаковка

GSM-контроллер 1 шт

Антенна (SMA male connector ) 1 шт

Кабель подключения аккумулятора (L=1 м; клеммы FASTON) 1 шт

Кабель для подключения выходов DO3, DO4 «открытый коллектор транзистора»
(L=15 см; разъем PLS-3)

1 шт

Руководство по эксплуатации, Паспорт 1 шт

GSM-контроллер поставляется в коробке из гофрокартона, обернутым в воздушно-пу-

зырьковую пленку. Размер коробки: 27 х 16 х 8 см. Вес БРУТТО: 0.45 кг.

 3  Указание мер безопасности

 3.1  Не подвергайте GSM-контроллер влиянию агрессивной окружающей среды.

 3.2  Не устанавливайте GSM-контроллер в помещениях с высокой концентрацией водя-

ных паров.

 3.3  Не  устанавливайте  GSM-контроллер в  тех  местах,  где  запрещено  пользоваться

мобильным телефоном.

 3.4  Не разбирайте и не ремонтируйте  GSM-контроллер самостоятельно. В случае его

неисправности обратитесь в сервисный центр (адрес центра указан в Паспорте).
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 4  Светодиодная индикация

На плате  GSM-контроллера имеется 11-ть светодиодных индикаторов, два красных и

девять зеленых. Положение светодиодов на плате приведено на рисунке Б.2 приложения Б.

Функциональность светодиодной индикации:

LED1 (кр.) - напряжение от источника питания +24 В присутствует;

LED2 - свечение - регистрация в сети GSM присутствует;

LED3  (кр.) - многофункциональный индикатор:

◦ короткое мерцание с периодом 800 мс - ошибка подключения одного из датчиков

Т1,  Т2;  мерцание  происходит  вместо  мерцания  соответствующего  светодиода

«Замер»;

◦ мигание с периодом около  500мс - режим «Конфигурирования» или регистрация

мастер-номера;

◦ непрерывное свечение - нет регистрации в GSM-сети сотового оператора; при этом

светодиод LED2 гаснет.

LED4 - светодиодом управляет непосредственно GSM-модуль:

◦ мерцание каждые 800 мс -  нет регистрации в сети GSM;

◦ мерцание каждые 2000 мс -  имеется регистрация в сети GSM;

◦ светодиод не светится - GSM-модуль выключен.

LED5 - светодиод «Замер»; мерцает при считывании показаний канала Т1. При наличии

ошибки подключения датчика светодиод прекращает мерцание.

LED6 - светодиод «Замер»; мерцает при считывании показаний канала Т2. При наличии

ошибки подключения датчика светодиод прекращает мерцание.

LED7 - реле дискретного выхода DO1 включено (контакт замкнут);

LED8 - реле дискретного выхода DO2 включено (контакт замкнут);

LED9 - контакт дискретного входа DI1 замкнут;

LED10 - контакт дискретного входа DI2 замкнут;

LED11 - контакт дискретного входа DI3 замкнут;
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 5  Подготовка к эксплуатации

Распакуйте  GSM-контроллер, убедитесь в отсутствии внешних дефектов и поврежде-

ний  корпуса  в  результате  транспортировки.  В  Приложении А приведен  внешний  вид

GSM-контроллера и его габариты. В Приложении Б приведен внешний вид GSM-контроллера

с перечнем основных компонентов. В Приложении В приведены типовые схемы подключе-

ния GSM-контроллера к датчикам и исполнительным механизмам. 

 5.1  Подготовка SIM-карты

 5.1.1  Вставьте  SIM-карту  в  обычный  сотовый  телефон  и  убедитесь  в  отсутствии

запроса PIN-кода. Если он требуется, снимите его (процедура снятия PIN-кода изложена в

руководстве по эксплуатации Вашего телефона). 

 5.1.2  Убедитесь в положительном балансе SIM-карты.

 5.1.3  Убедитесь в том, что входящий и исходящий SMS-сервис подключен (совершите

отправку и прием SMS-сообщения). В случае необходимости обратитесь в службу поддержки

сотового оператора или воспользуйтесь личным кабинетом на сайте оператора.

 

Примечание    1 – Рекомендуем  получить  доступ  к  личному  кабинету  и  убедиться  в

отсутствии  различного  рода  платного  сервиса,  услуг  и  подписок,  подключенных  к  SIM-

карте оператором связи. Также можно совершить звонок в call-центр и объяснить опера-

тору,  что  данная  SIM-карта  будет  использоваться  в  GSM-оборудовании  и  необходимо

отключить различного рода рекламные рассылки как в SMS, так и в USSD-сообщениях.

 

Примечание   2 – Выполнение указаний в «Примечание 1» не является обязательным, но

может сэкономить Ваши деньги, повысить скорость и надежность работы GSM-оборудо-

вания.

  

Примечание    3 – Рекомендуем включить на Вашем сотовом телефоне функцию уведомле-

ния, о доставке отправленных Вами SMS-сообщений. Данная функция значительно упростит диа-

гностику при задержке доставки SMS-сообщений оператором связи. Такие случаи нередки, иногда

задержка в доставке может достигать 10-15 минут, например, при массовой рассылке операто-

ром связи информационных сообщений от службы МЧС. 

 

Примечание    4 -  SIM-карта,  установленная  в  GSM-контроллер,  не  используется для

хранения мастер-номера или доп-номеров,  поэтому можно удалить все  записи в  разделе

«Контакты»,  а  также  SMS-сообщения.  При  смене  SIM-карты  нет  необходимости  в

повторной регистрации мастер-номера и доп-номеров.
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 5.2  Первое включение

 5.2.1  Установите SIM-карту в держатель SIM-карты, так как показано на рисунке 1.

Скошенный край SIM-карты должен быть виден, и он должен оказаться верхним углом уста-

новленной SIM-карты. Контакты SIM-карты должны быть направлены к плате, на которой

установлен держатель SIM-карты. Убедитесь, что SIM-карта вставлена до упора. 

Рисунок 1. Установка SIM-карты

Примечание    5 – При неправильной установке SIM-карты никаких повреждений  GSM-

контроллера произойти не может. Если регистрация GSM-контроллера в сети оператора

не происходит, попробуйте еще раз внимательно выполнить указания данного пункта.

 5.2.2  Подайте  на  GSM-контроллер напряжение  питания  от  сетевого  блока  питания.

Светодиоды LED1 и LED3 должны засветиться красным.

 5.2.3   На начальном этапе «загрузки» GSM-контроллера выполняются следующие обя-

зательные операции: регистрация в сети, измерение уровня сигнала базовой станции и запрос

баланса SIM-карты. Как только светодиод LED2  примет зеленое свечение — GSM-контрол-

лер готов к приему и отправке SMS-сообщений — он зарегистрирован в GSM-сети сотового 

оператора.

Примечание   6 – Если регистрация не происходит более двух-трех минут, убедитесь в

правильности установки SIM-карты (см. п.4.2.1). Если SIM-карта установлена правильно,

то необходимо проверить уровень GSM-сигнала в месте установки GSM-контроллера. Для

этого положите Ваш сотовый телефон (с SIM-картой сотового оператора аналогичного

тому, который установлен в GSM-контроллер) и убедитесь в том, что уровень сигнала на

индикаторе телефона имеет хотя бы одно деление.  Если сигнал слабый,  то необходимо

изменить место размещения GSM-контроллера или ориентацию антенны в пространстве.
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 5.3  Запись номера управляющего телефона

После  успешной  регистрации  в  сети  оператора  необходимо  выполнить  процедуру

записи мастер-номера в память GSM-контроллера.

 5.3.1  Запись мастер-номера осуществляется в два этапа: 

◦ отправьте на номер GSM-контроллера SMS-сообщение, содержащее 15-ть цифр

IMEI-идентификатора  (указан в  Паспорте  на  GSM-оборудование);  перед

IMEI-идентификатором необходимо добавить символ #

например: #868997039913379;  в ответ ни каких  SMS-сообщений не поступит, а

красный  светодиод  LED3 начнет  непрерывно  мигать.  Это  означает,  что

GSM-контроллер готов к записи мастер-номера.

◦ отправьте  GSM-контроллеру SMS-сообщение,  содержащее  мастер-номер  в

формате +7хххххххххх

(отправляет администратор)

#868997039913379

(LED3 начнет непрерывно мигать)

+79224815953

- после успешной записи мастер-номера светодиод  LED3 погаснет, а в адрес мастер-

номера будет отправлено SMS-сообщение:

SET OK

RSSI = −75 dBm

- данное SMS-сообщение подтверждает успешную регистрацию мастер-номера и содер-

жит информацию о уровне мощности сигнала GSM-станции (значение RSSI). 

Уровень сигнала условно можно разбить на пять диапазонов мощности см. Таблицу 4.

 Таблица 4

Уровень Мощность, dBm Примечание

1 −111…−105 минимальный уровень сигнала (связь на грани обрыва)

2 −103…−95 низкий уровень сигнала (прием не гарантирован)

3 −93…−85 средний уровень сигнала

4 −83…−75 хороший уровень сигнала

5 −73…−51 отличный уровень сигнала
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 6  Группа команд HELP

Команды  предназначены  для  запроса  SMS-сообщения  со  списком  поддерживаемых

GSM-контроллером команд. Поскольку разместить все команды в одном SMS не возможно.

Они разбиты на четыре группы, две команды для запроса «простых» команд (англ. simple) и

две для запроса «сложных» (англ. complex).

Содержание данных SMS приведено ниже:

(отправляет администратор)

help.s1

(отправляет GSM-контроллер)

g.diN
ug.diN

param.
   s
   t
   di
   do.i
   do.f
   add
   o

- для сокращения длинны SMS слово «param» не дублируется в каждой строчке,

а заменяется одним символом пробел.  Также конкретный номер входа/выхода

заменяется буквой «N». Количество входов/выходов легко вспомнить из назва-

ния GSM-контроллера «UTC - 2 - 3 - 4» ( - T - DI - DO)
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help.s2

report
   .u 
   .t 

reset
   .err.t 

rN.on
rN.off 

start
stop
   .di 
   .t 

exit
*#06#

Запрос списка «сложных» команд:

help.с1

s.
   master
   addN
   akbalarm
   ussd
   repeatsms
   smsinfo
   ulN
   llN
   fdN
   stN
   tN.sms
   offset0
   smshyst

- это SMS содержит все команды для настройки параметров,  не ассоциированные с

DI и DO.
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help.с2

s.
   delayguard
   sdiN
   diN.
      conf
      sms

sdoN
doN.
   conf
   sms
   sp
   hyst

Также можно запросить  команды группы «HELP», приведенные выше:

help

help.s1
help.s2
help.c1 (T)
help.c2 (DI, DO)
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 7  SMS-команды

По методу взаимодействия с GSM-контроллером все команды делятся на «простые» и

«сложные».   «Простые»  команды приведены в  таблице  1.  Эта  группа  команд  не  требует

от Вас  передачи  значения  конфигурационного  параметра.  Любая  из  них  выполняется

сразу же,  как  только  получена  GSM-контроллером.  Команда  «запрос отчета»  выполняется

обычным звонком на номер  SIM-карты, установленной в  GSM-контроллер, другие с помо-

щью SMS-сервиса, т. е. путем отправки SMS-сообщения.

Вторая группа команд условно называется «сложной» (см. табл. 2), т. к. требует предва-

рительной подготовки GSM-контроллера к записи конфигурационного параметра.

 7.1  «Простые» SMS-команды

Функциональность  большинства  простых  команд  ясна  из  графы  «Примечание»

таблицы 1. Давайте рассмотрим самые востребованные команды.

 7.1.1  Основной отчет GSM-контроллера

(отправляет администратор)

report

(отправляет GSM-контроллер)

T0 26.9
T1 25.5
T2 FAULT

DI1 CLOSЕ
DI2 CLOSE
DI3 OPEN

R1 ON 
R2 OFF
R3 OFF 
R4 OFF 

Balance: 1.00
RSSI = -85 dBm

Разберем все по порядку.

• каналы измерения температуры Т0 и Т1 в норме, и значения температуры отобража-

ются через пробел от наименования канала. Канал Т2 в ошибке, т. к. рядом с ним при-

сутствует текст «FAULT» (англ. неисправность), т. е. в настоящий момент в проводни-
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ках,  подключающих  датчик  температуры,  имеется  обрыв  или  короткое  замыкание.

Возможна неисправность и самого датчика;

• контакты двух входов  DI  номер 1 и 2 замкнуты - CLOSЕ, а контакт, подключенный

к входу DI3 разомкнут - OPEN.

• Все реле кроме первого выключены.

• Баланс SIM-карты 1 руб. 00 коп.

• Уровень сигнала базовой станции  -85 dBm (см. табл.3).

 7.1.2  Отчет модуля питания

Теперь рассмотрим отчет модуля питания GSM-контроллера

(отправляет администратор)

report.u

(отправляет GSM-контроллер)

230VAC OK
Uin = 23.2 V
Ubat = 13.36 V

RSSI = -89 dBm

Разберем все по порядку.

• 230VAC OK - электросеть в норме;

• напряжение от сетевого блока питания  23.2 V;

• напряжение на аккумуляторе  13.36 V.

Примечание 7 - напряжение Uin измеряется за защитным диодом «переполюсовки» и

оно  всегда  меньше  напряжения,  измеренного  на  клеммах  сетевого  блока  питания  на

величину 0.6-0.8 V.

Примечание  8 - нужно заметить,  что схемная реализация зарядного устройства не

дает возможности точно понять - подключен аккумулятор к  GSM-контроллеру или нет.

Например, значения напряжений на рисунке выше соответствуют реальному значению с

подключенным  аккумулятором.  А  на  рисунке  ниже  аккумулятор  уже  отключен  от

GSM-контроллера
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230VAC OK
Uin = 23.2 V
Ubat = 14.20 V

RSSI = -89 dBm

Напряжение 14.20 V - это напряжение зарядного устройства на «холостом ходу», т. е. без 
нагрузки.

 7.2  SMS-информирование об отключении электросети 

Поскольку  GSM-контроллер  имеет  два  источника  питания,  с  его  помощью  можно

контролировать состояние электросети на объекте. 

При снятии напряжения 230 В  с сетевого блока питания 24 В в адрес мастер-номера

поступит SMS-сообщение следующего вида:

230VAC OFF!

T0 27.0
T1 26.9
T2 10.5

RSSI = -85 dBm

После подачи на GSM-контроллер напряжения от сетевого блока питания отправляется 

SMS:

230VAC ON

T0 27.1
T1 26.9
T2 10.5

RSSI = -83 dBm

 7.2.1  Отчет модуля измерения температуры

Теперь рассмотрим специальный отчет модуля измерения температуры GSM-контроллера

report.t
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T1.qty.err = 3
T1.status  = norm
T1.sko =  0.015

T2.qty.err =  0
T2.status = norm
T2.sko =  0.016

RSSI = -85 dBm

Разберем все по порядку:

• T1.qty.err  = 3  -  с  момента  последнего  сброса  счетчика  ошибок  зафиксировано  три

неисправности  по каналу Т1  (для  сброса  счетчиков  ошибок  Tх.qty.err  используйте

«простую» команду reset.err.t )

• T1.status  = norm - канал Т1 был в норме на момент отправки данного SMS;

• T1.sko =  0.015 - среднеквадратичное отклонение измерений;

Примечание  9 -  расчет СКО ведется по 50-ти замерам.  Периодичность замера по

каждому каналу 800 мс. Время обновления параметра Tх.sko 40 секунд. 

Примечание 10 - Расчет СКО для канала Т0 не производится, так же как и остальных

параметров в данном отчете.

 7.3  «Сложные» SMS-команды и подрежим «Конфигурирование»

Все сложные SMS-команды предназначены для внесения изменений в конфигурацион-

ные  параметры  GSM-контроллера.  Запись  параметра  в  память  GSM-контроллера  осуще-

ствляется в два этапа: первый — Вы сообщаете GSM-контроллеру наименование параметра,

значение которого собираетесь изменить. После получения корректного запроса на измене-

ние параметра GSM-контроллер переходит в подрежим «Конфигурирование», после чего он

отправляет  SMS-сообщение  о  своей  готовности.  При  этом  красный  светодиод  начинает

непрерывно мигать. Второй этап — Вы сообщаете  GSM-контроллеру значение параметра.

Приведем  пример,  необходимо  записать  второй  доп.  номер.  Для  этого  необходимо

отправить команду s.add2. После её получения  GSM-контроллер отправит Вам  SMS c  тек-

стом:  s.add2?.   Вы,  получив данное сообщение,  отвечаете  на  него  собственно значением

параметра: +79224815953.   GSM-контроллер,  получив  его,  проверяет  формат,  и  если  он

верен, записывает номер телефона во flash-память  микроконтроллера. На экране телефона

это выглядит так:
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(отправляет администратор)

s.add2

(отправляет GSM-контроллер)

s.add2?
+7...

RSSI = -87 dBm

- красный светодиод LED3 начинает мигать;

+79224815953

SET OK

RSSI = −75 dBm

- красный светодиод LED3 прекращает мигать;

GSM-контроллер завершает подрежим «Конфигурирование».

Примечание     11 – Требования к форматам и диапазонам возможных значений парамет-

ров приведены в табл. 2 в графах «Параметр» и «Примечание».

 7.4  Выход из подрежима «Конфигурирование»

После того, как Вы сообщили GSM-контроллеру о своем желании изменить какой-либо

конфигурационный параметр, он переходит в подрежим «повышенной готовности» к приему

SMS-сообщений.  Данный подрежим никак не сказывается на работе основного алгоритма

программы, но немного увеличивает время его цикла. Может случится так, что Вы переду-

мали вносить изменение в конфигурацию, тогда Вам необходимо отправить простую SMS-ко-

манду exit

exit

EXIT OK
RSSI = −75 dBm 

- GSM-контроллер завершил подрежим «Конфигурирование».
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Примечание     12 – производителем реализован  автоматический  выход (по таймеру) из

режима «Конфигурирование»; если в течение пяти минут не будет получено ни одного SMS-

сообщения.

 7.5  Конфигурационные параметры

Функциональность большинства конфигурационных параметров ясна из графы «При-

мечание» таблицы 2. Там же указаны заводские настройки параметров нового GSM-контрол-

лера и диапазоны возможных значений. Давайте еще раз рассмотрим процедуру изменения

значения конфигурационного параметра; для примера зададим верхнею границу диапазона

для датчика Т2 параметр ul2

(отправляет администратор)

s.ul2

(отправляет GSM-контроллер)

s.ul2?
[-199...+800]

RSSI = -87 dBm

- красный светодиод LED3 начинает мигать;

5

SET OK

RSSI = −75 dBm

- красный светодиод LED3 прекращает мигать; GSM-контроллер завершает подрежим «Кон-

фигурирование».

Теперь давайте попробуем задать значение параметра вне допустимого диапазона 

[-199...+800].

(отправляет администратор)

s.ul2
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(отправляет GSM-контроллер)

s.ul2?
[-199...+800]

RSSI = -87 dBm

- красный светодиод LED3 начинает мигать;

801

Wrong format!
RSSI = −75 dBm

- красный светодиод LED3 продолжит мигать, а GSM-контроллер по прежнему ожидает кор-

ректное значение параметра. Отправим значение из рекомендуемого диапазона.

800

SET OK

RSSI = −75 dBm

- красный светодиод LED3 прекратит мигать; GSM-контроллер завершит подрежим «Конфи-

гурирование». Параметр записан в энергонезависимую память микроконтроллера!

Примечание     13 –  если  Вы  попытаетесь  задать  неверный  диапазон  (верхняя гра-

ница меньше нижней), то Ваша команда будет проигнорирована, и в ответ снова поступит

SMS с текстом «Wrong format!».
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 8  Запрос значений конфигурационных параметров

Все конфигурационные параметры разбиты на несколько групп. Это сделано для того,

чтобы текст  SMS-сообщения не превышал допустимые 160 символов (максимальная длина

одного SMS):

 8.1  Группа параметров псевдонимы входов/выходов GSM-контроллера 

 SMS-запрос: param.s

Параметр Функциональность параметра

st1 строка псевдоним канала температуры Т1

st2 -/-

sdi1 строка псевдоним дискретного входа DI1

sdi2 -/-

sdi3 -/-

sdo1 строка псевдоним дискретного выхода DO1

sdo2 -/-

sdo3 -/-

sdo4 -/-

 8.2  Группа параметров, ассоциированных с каналами Т  

SMS-запрос: param.t

Пара-

метр

Функциональность параметра Ед.

изм.

ul0 верхняя граница контролируемого диапазона канала Т0

ll0 нижняя граница контролируемого диапазона канала Т0

t0.sms битовое поле конфигурации SMS-оповещения канала Т0

ul1 -/-

ll1 -/-

t1.sms -/-

fd1 глубина фильтрации измерений канала Т1

ul2 -/-

ll2 -/-

t2.sms -/-

fd2 -/-

smshyst гистерезис отправки SMS-сообщений «ALARM: Tn» / «NORM: Tn» °С 

Примечание     14 –  параметр  fd0 (глубина фильтрации измерений Т0)  не предусмотрен
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производителем.

 8.3  Группа параметров, ассоциированных с каналами DI

SMS-запрос: param.di

Параметр Функциональность параметра Ед.

изм.

di1.sms битовое поле конфигурации SMS-оповещения канала DI1

di1.conf битовое поле конфигурации режима работы канала DI1

di2.sms -/-

di2.conf -/-

di3.sms -/-

di3.conf -/-

delayguard задержка постановки дискретных входов DI на охрану сек.

 8.4  Группа параметров, ассоциированных  с каналами DO.  Данная группа разбита на

две подгруппы: подгруппа целочисленных параметров  и параметров «число с плавающей

точкой».

SMS-запрос: param.do.i

Параметр Функциональность параметра

do1.sms битовое поле конфигурации SMS-оповещения канала DO1

do1.conf битовое поле конфигурации режима работы канала DO1

do2.sms -/-

do2.conf -/-

do3.sms -/-

do3.conf -/-

do4.sms -/-

do4conf -/-

SMS-запрос: param.do.f

Параметр Функциональность параметра Ед.

изм.

do1.sp значение уставки регулирования температуры канала DO1 °С

do1.hyst значение гистерезиса регулирования температуры канала DO1 °С

do2.sp -/- °С

do2.hyst -/- °С

do3.sp -/- °С

do3.hyst -/- °С
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do4.sp -/- °С

do4.hyst -/- °С

 8.5  Группа параметров список доп-номеров

SMS-запрос: param.add

Параметр Функциональность параметра

add1 Первый доп-номер

add2 -/-

add3 -/-

add4 -/-

add5 -/-

add6 -/-

 8.6  Группа параметров, не ассоциированных с конкретными каналами Т, DI или DO 

SMS-запрос: param.o

Параметр Функциональность параметра Ед.

изм.

smsinfo разрешение SMS-информирования от модуля питания 

GSM-контроллера

repeatsms задержка отправки второго тревожного SMS сек.

ussd строка USSD-код запроса баланса

Таким  образом,  все  конфигурационные  параметры  могут  быть  получены

в 7-ми SMS-сообщениях.

Внешний вид некоторых из них приведен ниже.

(отправляет администратор)

param.t
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(отправляет GSM-контроллер)

ul0=40
ll0=5
t0sms=8
ul1=100
ll1=5
t1sms= 9
fd1= 2
ul2= 65
ll2=5
t2sms=8
fd2=0
smshyst=2.5

Запросим настройки DO.i

param.do.i

do1sms=0
do1conf=1
do2sms=0
do2conf=1
do3sms=0
do3conf=1
do4sms=0
do4conf=1

Запросим настройки DO.f 

param.do.f

do1sp=0.0
do1hyst=0.5
do2sp= 0.0
do2hyst=0.5
do3sp= 0.0
do3hyst= 0.5
do4sp= 0.0
do4hyst= 0.5
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Запросим настройки доп-номеров.

param.add

1 +70220021181

2 +70220021182

3 +70220021183

4 +70220021184

5 +70000000000

6 +70220021186
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 9  Конфигурирование каналов измерения температуры

Вся настройка каналов измерения температуры сводится к заданию четырех конфигура-

ционных параметров: 

• верхней границы контролируемого диапазона - параметр ulN

• нижней границы контролируемого диапазона - параметр llN

• глубины фильтрации (значение  заводской настройки подойдет  в  большинстве  при-

менений GSM-контроллера) fdN

• и самого непростого в настройке параметра tN.sms (режим SMS-информирования)

Пример  изменения  одной  из  границ  контролируемого  диапазона  был  приведен  при

рассмотрении "сложных" команд. Давайте подробно рассмотрим, как же настраивается пара-

метр tN.sms, который по своей "природе" является набором ответов на вопросы "да/нет" или

выражаясь языком программистов - набором битов.

ВНИМАНИЕ! 

Для настройки параметров типа «битовое поле» производителем разрабо-

тан документ в  формате  EXCEL.  Его можно найти на сайте  www.asutp72.ru

страница  описания  GSM-контроллера  "UTC-2-3-4"  или  скачать по  ссылке

http://asutp72.ru/images/stories/bin_to_dec.xlsx

(при вставке ссылки в адресную строку браузера, файл автоматически загру-

жается в папку Downloads)

В конечном итоге значение параметра tN.sms  - это обычное десятичное число, но обра-

зуется это число из двоичного числа размером 8-мь бит. Вот эти биты:

№ бита Функциональность - tN.sms 

0 первый бит номер дополнительного телефона

1 второй бит номер дополнительного телефона

2 третий бит номер дополнительного телефона

3 нужна ли SMS в мастер

4 количество тревожных SMS (2 шт если бит = 1)

5 не используется

6 неисправность датчика

7 запрет всех SMS
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Первые  три  бита  содержат ПОРЯДКОВЫЙ НОМЕР ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ТЕЛЕ-

ФОНА ИЗ СПИСКА НОМЕРОВ в двоичном формате (обратите внимание - не само значение

+7922хххххх, а порядковый номер в списке из запроса param.add). Например, 001 - это пер-

вый номер из списка дополнительных номеров, 110 - это 6-ой (последний) номер из этого же

списка. Если первые три бита имеют значение 000, то тревожное  SMS  на дополнительный

номер не отправляется.

Максимальное количество номеров в адрес, которых отправляется тревожное SMS-со-

общение равно двум. Один из списка доп-номеров, второй это мастер-номер. 

Теперь давайте настроим SMS-информирование канала Т1 следующим образом:

• отправлять SMS в адрес третьего доп-номера - 011

• отправлять SMS в адрес мастер-номера - 1

• отправлять повторное SMS - 1

• неиспользуемый бит - 0

• отправлять SMS о неисправности датчика - 1

• запрета на отправку SMS нет - 0

Записывая биты по порядку слева на право, и получаем код-настройку  SMS-инфор-

мирования  канала  Т1:  01011011.  Переводим  данное  число  в  формат  десятичного

числа,  например,  с  помощью стандартного приложения  WINDOWS «Калькулятор»,

получаем число 91. Отправляем его в адрес  GSM-контроллера с помощью «сложной

команды» s.t1.sms

Примечание     15 –  в  приложении «Калькулятор» необходимо перейти в меню «ВИД» и

выбрать «Программист».

 9.1  Гистерезис SMS-сообщений «ALARM/NORM» 

Для устойчивой работы  SMS-информирования о нарушении контролируемого диапа-

зона служит параметр smshyst. Давайте на примере рассмотрим, как он регулирует отправку

тревожных  SMS.  Предположим,  что граница  UL  и  LL  для канала Т2 заданы следующим

образом UL2=40, LL2=5,  а параметр  smshyst=2. Как только измеренное значение темпера-

туры выйдет из диапазона 5...40 °С в Ваш адрес будет отправлено SMS:  

38



ООО «АСУ Технологических процессов», г.Тюмень                                                041.00.000 РЭ

A-L-A-R-M: T2
41.2 > 40

или

A-L-A-R-M: T2
4.9 < 5

Если же измеренное значение температуры вернется в диапазон 7...38 °С в Ваш адрес будет

отправлено SMS: 

NORM: T2
5 <  7.3 < 40

Что было бы, если этого параметра не было вообще ? 

Ответ: из-за флуктуаций температуры вокруг пороговых значений Вы были бы засы-

паны SMS с текстом «ALARM» и «NORM». Данный параметр имеется во всех технических

системах, где есть порог переключения чего-либо, а в нашем  GSM-контроллере он еще и

доступен для редактирования пользователем.

 9.2  Фильтрация замеров

Для сглаживания показаний температуры необходимо настроить параметр  fd  (глубина

фильтра), индивидуально для каждого канала. 

Примечание     16 –фильтрация замеров, так же как и вычисление среднеквадратичного

отклонения для канала Т0 не предусмотрена.

Результат работы фильтра можно оценить по показателю среднеквадратичного отклоне-

ния. Давайте без всякой теории,  на примере проиллюстрируем влияние фильтрации.  Суть

эксперимента заключается в следующем: GSM-контроллер измеряет температуру в помеще-

нии, ее значение колеблется в районе 26 °С. Для оценки влияния глубины фильтрации на сте-

пень колебания замеров используем значение среднеквадратичного отклонения, которое все-

гда  и  непрерывно вычисляется  алгоритмом и доступно  в  SMS-отчете;  в  графе  «значения

замеров» приведен фрагмент исходной выборки.
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Глубина
фильтрации
(значение
параметра

fd2)

СКО замеров Т2, °С Значение замеров Т2, °С
(фрагмент выборки из «сырого» массива

длинной
50-т элементов)

0 0,0151 / 0,0172 / 0,0133 / 0,0143 26,179  /  26,146  /  26,147  /  26,115  /  26,147  /
26,147 / 26,179 /  26,179

1 0,010 / 0,0169 / 0,0143 / 0,0161 примерно такие же

2 0,0077 / 0,0082 / 0,0102 / 0,0093 примерно такие же

6 0,0053 / 0,0050 / 0,0073 / 0,0084 примерно такие же

Вывод:  RTD-конвертер  MAX31865,  а вместе с ним и наш  GSM-контроллер обладает

замечательными характеристиками в плане уровня шума оцифровки значений сопротивления

датчика температуры.

 9.3  Оценка точности измерений (погрешности)

Принцип работы  RTD-конвертера  MAX31865 заключается  в  том,  что  он  сравнивает

сопротивления резистивного датчика с эталонным сопротивлением, которое смонтировано на

плате рядом с корпусом MAX31865. Эталонный резистор имеет следующие характеристики:

• 4.02 кОм (для исполнения Pt1000)

• ± 0.1% 

• 25 ppm/K

Методика вычисления погрешности проста - с помощью эталонного магазина сопро-

тивлении Р4833 будем задавать сопротивление и сравнивать их с показаниями MAX31865, а 

также со значением температуры рассчитанным по уравнению Каллендара-Ван Дьюзена 

микроконтроллером. Рассчитывать будем абсолютную и приведенную погрешность измере-

ния температуры, опираясь на онлайн-калькулятор «Resistance to Temperature» компании 

Southern Temperature Sensors Ltd.

ссылка - http://www.southerntemp.co.uk/reference/rtd-resistance-to-temperature/
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Р4833

Ом

MAX31865

Ом

GSM-контрол-

лер, канал T2

°С

онлайн-

калькулятор

 °С

δабс

°С
δпр

%

1000 1000,34 0,11 -0,02 0,03 0,003

1100 1100,46 25,78 25,66 0,12 0,010

1200 1200,43 51,64 51,55 0,09 0,009

1300 1300,53 77,79 77,64 0,02 0,015

1400 1400,52 104,06 103,93 0,13 0,013

1500 1500,62 103,61 103,44 0,17 0,017

1600 1600,61 157,33 157,17 0,16 0,016

1700 1700,65 184,28 184,12 0,16 0,016

1800 1800,70 211,48 211,29 0,19 0,019

1900 1900,81 238,89 238,70 0,19 0,019

2000 2000,79 266,57 266,35 0,22 0,022

2100 2100,78 294,46 294,25 0,21 0,021

В расчете приведенной погрешности используется нормирующее значение, равное диапазону измерения 
температуры (от -200 до 800 °С) 1000 °С

Вывод: RTD-конвертер MAX31865, а вместе с ним и GSM-контроллер обладает замеча-

тельными  метрологическими  характеристиками!  Выражаясь  профессиональными  терми-

нами,  он соответствует средству измерения с классом точности 0,02.

 9.4  Ошибка подключения датчика

Ошибка подключения датчика приводит к отправке SMS-сообщения:

FAULT: T1

При запросе отчета командой report в строке соответствующего датчика температуры

вместо числового значения присутствует текст «FAULT».

Красный  светодиод  LED3  начнет  мерцать  вместо  соответствующего  светодиода

«Замер» (LED5, LED6).
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 10  Конфигурирование дискретных входов DI

Вся настройка входов  DI сводится к заданию  двух индивидуальных и одного общего

для всех DI конфигурационных параметров: 

• индивидуального параметра режима работы - diN.conf 

• индивидуального параметра режима SMS-оповещения diN.sms

• общего для всех DI параметра - delayguard

Два индивидуальных параметра являются битовыми полями. Подробно о том, что это

такое, было сказано к главе 9. Рассмотрим их содержание.

 10.1  Параметр режима работы DI - diN.conf

Данный параметр является "битовым полем" длиной 8-ть бит.

Примечание     17 –  для простоты настройки параметра  diN.conf  и  diN.sms  производи-

телем разработан документ в формате EXCEL. Его можно найти на сайте www.asutp72.ru

- страница GSM-контроллера "UTC-2-3-4" или скачать по ссылке 

http://asutp72.ru/images/stories/bin_to_dec.xlsx

№ бита Функциональность - diN.conf

0 состояние контакта, подключенного к DI, которое считается нормальным:
0 - замкнутый;
1 -  разомкнутый;

1 нужно  ли  производить  «автоснятие»  входа  после  восстановления  нормального
состояния?
0 - «автоснятие» запрещено;
1- однократное оповещения с последующим снятием данного входа с охраны;

2 0 - DI снят с охраны;
1 - DI  установить на охрану;

3 не используется

4 не используется

5 не используется

6 не используется

7 если бит равен 1, то осуществляется постоянный контроль состояния входа. 
SMS отправляется всякий раз при изменении состояния контакта.
Данный  бит  реализует  так  называемую  "технологическую  модель"  контроля
состояния. При установке бита №7 биты №1 и №2 в алгоритме не участвуют.
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 10.1.1  «Технологический» режим

Давайте сначала рассмотрим «технологический» режим работы DI, как более простой.

Контроль DI начинается с того момента, как только бит №7 станет равен 1, и заканчива-

ется одновременно с его сбросом в 0. Данные действия может произвести только человек

путем отправки «сложной команды» s.diN.conf. Ни каких автоматических изменений режима

со стороны GSM-контроллера произойти не может.  GSM-контроллер будет отправлять SMS-

сообщение всякий раз, как только контакт изменит свое состояние из «НОРМАЛЬНОГО» в

«НЕНОРМАЛЬНОЕ» в соответствии с настройкой бита №0. На отправку SMS о восстановле-

ние «НОРМАЛЬНОГО» состояния влияет бит №5 параметра diN.sms.

Предположим, что бит №5 параметра di2.sms установлен в 1, а параметр di2.conf  имеет

значение 128 (10000000 в формате двоичного числа), т. е. нормальным состоянием контакта

считается «замкнутое состояние» и выбран «технологический» режим работы. Также предпо-

ложим, что в данный момент контакт замкнут.

- а теперь размыкаем контакт,  через несколько секунд в Ваш адрес будет отправлено

SMS вида:

A-L-A-R-M: DI 2

CLOSE -> OPEN

- восстанавливаем замкнутое состояние контакта DI2:

NORM: DI 2

OPEN -> CLOSE

Если бит №5 параметра  di2.sms установить в 0, то  SMS с текстом  «NORM» отправ-

ляться не будет.

 10.1.2  Режим «Охрана»

Режим предназначен для охранных функций дискретного входа. Основное отличие от

«Технологического» режима - наличие таймера «взятие на охрану». Смысл его очень прост.

Вы можете отправить простую команду взятия на охрану находясь дома,  затем одеться и

выйти, а таймер «задержки взятия» все еще будет вести свой обратный отсчет. Как только он

отсчитает  заданное  время  (параметр delayguard),  GSM-контроллер  «возьмет»  DI  под

контроль.

Данный режим имеет еще одну настройку, отсутствующую в «Технологическом», авто-

матическое снятие с «охраны». Поясним его в двух словах, если Вы задубите снять вход с

контроля перед тем как вернетесь домой, то Вы не будете засыпаны тревожными SMS,  Вы
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получите только одно предупредительно  SMS,  после чего  контроль состояния  DI  прекра-

тится.

Давайте на примере рассмотрим последовательность  SMS-сообщений при постановке

входа DI2 на охрану. Предположим, что параметр delayguard) имеет значение 600 сек. 

Настройка  di2.sms бит №5 установлен, а s.diN.conf = 00000000 (в нормальном состоя-

нии контакт замкнут и «автоснятие» запрещено).

Устанавливаем на «охрану»

(отправляет администратор)

g.di2

- как только GSM-контроллер получит команду, он запустит таймер «задержки взя-

тия». Предположим, что таймер закончил свой отсчет 10 минут, и Вы успели покинуть 

помещение:

(отправляет GSM-контроллер)

ON GUARD: DI2

RSSI = -87 dBm

– вход DI2 на «охране».

– а теперь давайте нарушим состояние контакта DI2:

A-L-A-R-M: DI2

RSSI = -87 dBm

и снова замкнем контакт (таймер «взятие на охрану» работает только при первичной 

постановке входа на «охрану»):

NORM: DI2

RSSI = -87 dBm

и так до тех пор, пока не будет получена команда ug.di2

Давайте предположим, что Вы не успели покинуть помещение,  а  таймер  «взятие на

охрану» уже закончил свой отсчет; Вы получите SMS:

INVALID STATE: DI2

RSSI = -87 dBm

-  данное  SMS сообщает Вам  о том,  что  контакт,  подключенный к  входу на  момент
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постановки на охрану, находился  в «НЕПРАВИЛЬНОМ» состоянии (был разомкнут для кон-

фигурации рассматриваемого примера).

SMS с текстом  «ON GUARD» отправляться  не  будет, если бит №5 параметра  di2.sms

установить в 0. Перепроверить состояние входов можно запросом отчета - report

T0 28.9
T1 27.6
T2 10.4

DI1 CLOSE
DI2 NORM /G
DI3 CLOSE /T

R1 OFF 
R2 OFF 
R4 OFF 
R4 OFF 

Balance: 1.00
RSSI = -87 dBm

– английская буква «G» в конце строки  состояния входа сообщает Вам о том, что DI2

находится «под охраной», а буква «Т» в строке DI3 -  режим работы входа настроен

как «Технологический». Изменение состояния вход DI1 не будут приводить к отправке

каких-либо SMS, т. к.  его  состояние не  контролируется,  он находится  в  замкнутом

состоянии - «CLOSE».

Если Вы решили снять вход с охраны, то нужно отправить SMS ug.di2 (ответного SMS

не поступает).

 10.2  Параметр режима SMS-информирования - diN.sms

Данный параметр является "битовым полем" длиной 8-мь бит.

№ бита Функциональность - diN.sms

0 первый бит номер дополнительного телефона

1 второй бит номер дополнительного телефона

2 третий бит номер дополнительного телефона

3 нужна ли SMS в мастер

4 количество тревожных SMS (2 шт если бит = 1)

5 SMS "NORM STATE" или «ON GUARD» (отправляется если бит = 1)

6 не используется

7 запрет всех SMS

Назначение битов данного параметра изложено в главе 9 и в пункте выше.
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 11  Конфигурирование дискретных выходов DO

Настройка выходов DO сводится к заданию четырех индивидуальных параметров: 

• параметр режима работы - doN.conf 

• параметр режима SMS-оповещения doN.sms

• параметр-уставка регулирования по температуре doN.sp

• гистерезис включения-выключения дискретного выхода при регулировании doN.hyst

Два первых параметра являются битовыми полями. Подробно о том, что это такое было

сказано к главе 9. Рассмотрим их содержание.

 

Примечание     18 – для простоты настройки параметров doN.conf и doN.sms производи-

телем разработан документ в формате EXCEL. Его можно найти на сайте www.asutp72.ru

- страница GSM-контроллера "UTC-2-3-4" или скачать по ссылке 

http://asutp72.ru/images/stories/bin_to_dec.xlsx

 

 11.1  Параметр режима работы DO - doN.conf

Данный параметр является "битовым полем" длиной 9-ть бит.

№ бита Функциональность - doN.conf

0 ВКЛЮЧИТЬ если1) (T0 < SP)

1 ВКЛЮЧИТЬ если (T1 < SP)

2 ВКЛЮЧИТЬ если (T2 < SP)

3 ВКЛЮЧИТЬ если (230_OFF) 2)

4 не используется

5 ВКЛЮЧИТЬ если (T0 - T1 > SP) 3)

6 ВКЛЮЧИТЬ если (T1 - T2 > SP)

7 INVERSION если "1" 

8 управление звонком если "1"

9 состояние при отключении сети 230 VAC 4)

10 состояние при неисправности в цепи датчика температуры 5)

1)  текст «ВКЛЮЧИТЬ ЕСЛИ» нужно понимать буквально, т.е. контакт реле замыкается, если 
показания Т0 станут меньше уставки, заданной в параметре doN.sp
 
2) реле включается при отключении электросети 230 VAC
  
3) реле включается, если разность значение T0 и T1 станет больше doN.sp
 
4) состояние контакта дискретного выхода при отключении электросети 230 VAC
 
5) состояние контакта дискретного выхода при обрыве или замыкании в цепи датчика (при 
автоматическом регулировании температуры). 
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 11.1.1  Инверсия (бит №7)

Состояние контакта реле инвертируется, если бит равен 1. Например, выражение 

ВКЛЮЧИТЬ, если (T0 < SP)  будет означать 

ВЫКЛЮЧИТЬ, если (T0 < SP). 

Как не  трудно заметить  «нагреватель» превращается  в  «холодильник».   Кроме того,

если все биты равны 0 (т.е. привязки дискретного выхода нет), а бит 7=1 , то при получении

команды Rn.ON катушка реле будет обесточена, а контакт разомкнется. При подаче питания

на  GSM-контроллер  такие  контакты  автоматически  замыкаются.  Другими  словами,  бит 7

обращает контакт реле GSM-контроллера из "нормально разомкнутого" в "нормально зам-

кнутый". В SMS-отчете к состоянию DOn добавляются символы /I, если данный бит равен 1.

 11.1.2  Управление звонком (бит №8)

 Бит позволяет настроить управление выходом DOn обычным звонком с мастер-номера

или любого доп-номера. Данная функция работает при условии, что нет привязки DOх, т.е.

биты с №0 по №6 равны 0. Каждый входящий вызов меняет состояние выхода на противопо-

ложное.  SMS-квитанция  при  этом  не  отправляется  независимо  от  настройки  параметра

doN.sms.

Данная функция может быть назначена только для одного выхода Doх, при этом функ-

ция «запрос отчета звонком» отключается (запросить отчет можно будет только командой

report).  Если назначить данный бит в нескольких DO, то реагировать на входящий вызов

будет  только  DOх  с  меньшим  порядковым  номером.

 11.1.3  Состояние при отключении сети 230 VAC  (бит №9)

Значение бита определяет состояние дискретного выхода при отключении электросети

230VAC.  В  зависимости  от  настроек  параметра   doN.conf  выполняются  две  различные

стратегии.

 11.1.3.1  Выход сконфигурирован для автоматического регулирования

Если один из битов 0, 1, 2, 3, 5, 6 параметра doN.conf назначены в единицу, то алгоритм

контроллера автоматически назначает состояние дискретного выхода. При отключении элек-

тросети выход примет следующие состояния:

(значение бита № 9)

0 - выход будет разомкнут;

1 - осуществляется управление в соответствии с алгоритмом автоматического управле-

ния (регулирование температуры продолжается);
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 11.1.3.2  Выход сконфигурирован для управления с помощью SMS-команд

(значение бита № 9)

0 - выход будет разомкнут;

1 - выход сохранит свое состояние (переключения в электросети ни как не влияют на

состояние выхода);

Примечание 19 – бит №9 может быть полезен в плане экономии заряда запасенного в

аккумуляторе при длительном отключении электросети.

 11.1.4  Состояние при неисправности в цепи датчика температуры (бит №10)

Данный бит воздействует на дискретный выход только при условии, что один из битов

0, 1, 2, 5, 6 параметра doN.conf равен единице, т. е. выход "привязан" к датчику (T0, T1, Т2) с

целью регулирования температуры. Значение бита следующим образом воздействует на дис-

кретный выход:

(значение бита № 10)

0 - выход будет разомкнут;

1 - выход будет замкнут;

Обратите внимание, что бит № 10 имеет приоритет над битом № 9.
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 11.2  Параметр режима SMS-информирования - doN.sms

Данный параметр является "битовым полем" длиной 8-мь бит, из которых в данной вер-

сии программного обеспечения (номер версии см. титульный лист) используется только один

бит.

№ бита Функциональность - doN.sms

0 не используется

1 не используется

2 не используется

3 не используется

4 не используется

5 SMS-квитанция  об  исполнении  SMS-команды  на  изменение  состояния  выхода
DOn;
-  если  бит=1,  то  при  получении  SMS-команды  на  изменение  состояния  DOn,
например R1.ON -  в  адрес  отправителя  данной  команды  будет  отправлена
SMS-квитанция об её исполнении.

6 не используется

7 не используется
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 11.3  Параметр-уставка регулирования по температуре doN.sp

Параметр имеет формат "число с плавающей точкой", например 25.5 °С . В главе 11.1

было рассказано о том, как "привязать" дискретный выход  DO  к какой-либо температуре,

измеряемой GSM-контроллером, но на одной привязке настройка процесса регулирования не

заканчивается. Нужно сообщить GSM-контроллеру какое именно значение требуется поддер-

живать в процессе регулирования.  Именно для этого и служит параметр  doN.sp. Зададим

уставку для выхода DO1:

(отправляет администратор)

s.do1.sp

(отправляет GSM-контроллер)

s.do1.sp?
[-200.0   +800.0]

RSSI = -87 dBm

- красный светодиод LED3 начинает мигать;

20.0

SET OK

RSSI = −75 dBm

- красный светодиод LED3 прекращает мигать; GSM-контроллер завершает подрежим «Кон-

фигурирование»; параметр do1.sp записан во flash-память микроконтроллера.

 11.4  Гистерезис регулирования температуры

Осталось разобрать еще один параметр, который участвует в процессе регулирования

температуры  -  doN.hyst.  Данный  параметр  имеет  формат  "число с плавающей точкой"  и

может быть задан в диапазоне от 0.2 до 20.0 °С. Параметр задается индивидуально для каж-

дого  дискретного  выхода.  Смысл  его  очень  прост.  Он  уменьшает  количество

включений/выключений выхода  DOn  в процессе поддержания требуемой температуры -  в

этом его положительная сторона, но чем реже включается DOn, тем хуже точность регулиро-

вания - в этом его негативное влияние. Ваша задача найти компромисс между точностью под-

держания температуры и числом циклов включение/выключение дискретного выхода, и как

следствие,  подключенного  к  нему  электрооборудования.  Напомним,  что  износ  контактов
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происходит именно в момент коммутации нагрузки.

Примечание     20 – дискретные выходы типа "открытый коллектор" DO3, DO4 в паре с

твердотельным реле  могут коммутировать нагрузку в миллионы раз больше (по числу цик-

лов коммутаций), чем механическая контактная группа обычных электромеханических аппа-

ратов.  Вследствие этой причины, значение параметра hyst можно установить на мини-

мум, не задумываясь.

Итак,  параметр   do1.hyst  задан  значением  0.2 °С,  уставка  (do1.sp)  имеет  значение

20.0 °С и дискретный выход DO1 настроен на нагрев. Как будет вести себя контакт реле? 

Значение
температуры

Состояние
контакта

Состояние обогревателя

20,1 разомкнут выключен / объект остывает

20,0 разомкнут выключен / объект остывает

19,9 разомкнут выключен / объект остывает

19,8 замкнут включен / объект нагревается

19,7 замкнут включен / объект нагревается

19,8 замкнут включен / объект нагревается

19,9 замкнут включен / объект нагревается

20,0 разомкнут выключен / объект скоро начнет остывать

20,1 разомкнут выключен / объект скоро начнет остывать

Обогреватель  будет  включаться  при  19.8 °С и  выключаться  при  20.0 °С.  Реальный

объект имеет тепловую инерционность, поэтому рассогласование между уставкой и значе-

нием  температуры  будет  всегда  немного  больше  значения  параметра  doN.hyst. Также

большое значение в точности регулирования имеет мощность нагревателя.

 11.5  Разрегулирование регулятора

Может случится так, что регулятор (реле выхода DOх, контактор, обогреватель, автома-

тический выключатель электрощита) выйдет из строя, или объект обогрева поменяет свои

характеристики. Разрегулирование может произойти и  по более тривиальной причине, уда-

рили морозы, и мощности электрокотла стало не хватать. Как получить SMS-уведомление об

этом? Ответ - нужно настроить границу контролируемого диапазона для канала измерения

температуры, привязанного к выходу DOх соответствующим образом. Например, электроко-

тел обогревает загородный дом в зимнее время года с целью поддержания небольшой поло-
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жительной температуры в 10 °С.  Параметр  do1.sp  имеет значение 10.0 °С,   а  гистерезис

равен 1.0 °С. Эмпирическим путем определяем минимальную температуру в доме в процессе

регулирования (регулярными запросами SMS-отчетов в течении суток).  Предположим, Вы

установили, что минимальное значение датчика Т2 (именно к нему привязан выход  DO1)

было 8.3 °С. Тогда параметр LL2 (low limit  канала измерения Т2) необходимо установить в

значение около 7.0 °С.   И в  случае разрегулирования  GSM-контроллер отправит  SMS на

телефонные номера в соответствии с настройкой параметра t2.sms:

A-L-A-R-M: T2
6.9 < 7.0

RSSI = −75 dBm

 - зафиксировано разрегулирование!

 12  Функциональность дополнительных номеров

GSM-контроллер имеет память на шесть дополнительных номеров. Основное назначе-

ние доп. номеров получение тревожных  SMS-сообщений, рассылка которых настраивается

индивидуально в параметрах: tN.sms, diN.sms, doN.sms. Каждое тревожное SMS-сообщение

может  быть  настроено не  более  чем на  два  номера:  основной и любой дополнительный.

Кроме того, дополнительные номера обладают следующими правами:

• запрашивать отчеты командами: report , report.u , report.t 

• управлять состоянием DO, как SMS-командами так и исходящим вызовом.
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 13  Особые функции

 13.1  Запрет всех SMS-оповещений от GSM-контроллера

Для запрета отправки тревожных SMS-сообщений всех типов необходимо  отправить 

SMS-команду stop

stop

- в ответ от GSM-контроллера никаких  SMS не поступает: При запросе отчета 

командой report в верхней строке появится текст «STOP:/А».

Для возобновления SMS-информирования необходимо отправить команду start .

Данный запрет не сохраняется в энергонезависимой памяти GSM-контроллера; при сня-

тии напряжения питания и повторного включения, отправка автоматических SMS возобно-

вится.

Примечание     21 –  для  «энергонезависимого»  запрета всех  SMS необходимо отправить

две команды: stop.t и stop.di, а также присвоить параметру SMSINFO значение 0.

 13.2  Информационное SMS "неизвестная команда"

Данное SMS очень полезно на этапе освоения GSM-оборудования. Например, если Вы

ошибетесь в тексте SMS-команды s.master, написав вместо буквы 's' букву 'd'

d.master

- то на ваш номер поступит SMS следующего вида:

Unknown command :(
See the manual, pls.

RSSI = -79 dBm

– текст  данного  SMS-сообщения  в  переводе  с  английского  языка:  

"Неизвестная команда, пожалуйста, обращайтесь к руководству по эксплуатации". Это

означает то, что указанная Вами команда отсутствует в перечне команд GSM-сигнали-

затора. 

Данный функционал очень полезен, ведь как правило человек не видит ошибку в тек-

сте, написанном им самим, и следовательно без данного  SMS-сообщения, Вы будете ждать

ответа и недоумевать, почему он не приходит так долго. Но есть один не приятный момент,
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который  обусловлен  работой  SMS-сервиса  некоторых  сотовых  операторов.  Некоторые

сотовые операторы (как было выяснено в процессе долгой эксплуатации производимого нами

GSM-оборудования) шлют  SMS-сообщения от Вашего имени, т. е. от "лица" управляющего

телефона. При поступлении любых SMS такого рода, ну например о том, что Ваш телефон

снова появился в сети, или, что Вы пытались дозвониться до GSM-контроллера на Ваш сото-

вый  телефон  будет  поступать  SMS  с  текстом  "Unknown  command  :(  See  the  manual,

pls." Согласитесь  это  не  приятно,  а  иногда и  очень  затратно;  если такие  SMS поступают

достаточно часто. Поэтому в GSM-контроллере предусмотрена возможность блокирувать их

отправку. Для этого следует снять бит №2 в параметре smsinfo, т. е. присвоить ему значение

0 или 1 в десятичной системе исчисления, в зависимости от того нужно ли SMS-информиро-

вание  об  отключении  сети  230 В.  Также  смотрите  описание  команды  s.smsinfo  в

таблице "«Сложные» SMS-команды".

 13.3  Определение баланса SIM-карты

Значение  конфигурационного  параметра  ussd  определяет  три  различных  режима

работы подпрограммы определения баланса:

• 0 - запрос баланса SIM-карты запрещен;

• 1 - запрос баланса разрешен и код запроса USSD определяется в программном обеспе-

чении автоматически;

• USSD_CODE - например, *122#. Запрос баланса разрешен и для его запроса использу-

ется значение, указанное в параметре ussd. 

Если параметра  ussd = 1, то GSM-сигнализатор использует следующие USSD-коды:

• Megafon  *100#

• MTS  #100#

• Beeline  *102#

• Tele2  *105#

• Rostelecom *122#

При поставке GSM-сигнализатора с завода изготовителя значение параметра ussd все-

гда равно 1.  Давайте предположим, что в вашем регионе работает гипотетический оператор

отличный от указанных выше,  например  ROSTEL. Для запроса баланса в  сети оператора

ROSTEL необходимо использовать USSD-код  *125#. Зададим параметру ussd это значение. 

(SMS от управляющего номера)
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s.ussd

(SMS от GSM-сигнализатора)

s.ussd?
[0;1;USSD]

RSSI = -77 dBm

*125#

SET OK

RSSI = −75 dBm

– теперь  для  запроса  значения  баланса  SIM-карты  GSM-сигнализатор  будет

использовать только код *125#,  причем независимо от наименования оператора уста-

новленной SIM-карты.

П р и м е ч а н и е             2 2   – длина строки USSD кода не должна превышать 5 символов.

 13.4  Запрос идентификатора IMEI

GSM-контроллер поддерживает  запрос  на  IMEI.  IMEI  служит  для  идентификации

устройства в сети и хранится в прошивке модуля GSM. Это его уникальный номер среди всех

устройств данного класса,  когда-либо выпущенных. Для того чтобы узнать его,  отправьте

SMS *#06#. В ответ поступит SMS сообщение следующего  вида:

*#06#

865733022107460
RSSI = −75 dBm

- в первой строке указан IMEI состоящий из 15 цифр.
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